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项目一   机械零部件测绘认知  

【总目标】  

1

 

2

 

3

 

【项目介绍】  

 

      

1-0-1               1-0-2   

        

1-0-3                    1-0-4   
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任务一   零件测绘认知  

【学习目标】  

1  

2  

3  

【任务导入】  

一、零部件测绘的基本概念  

 

 

二、设备改造—— 加装防尘罩  

1-1-1

 

 

1-1-1   

【知识链接】  

一、常用拆卸工具及其使用  
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1.  

 

1 1-1-2  

 

1-1-2   

 

 

2 1-1-3  

 

1-1-3   

 

60°

15°  

 

3 1-1-4  
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1-1-4   

 

 

4 1-1-5  

 

1-1-5   

 

 

2.  

1-1-6 1-1-7      

1-1-8  

               

1-1-6               1-1-7   

 

1-1-8   

 

3.  

 

1  1-1-9 1-1-10       



  

                  

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 

 

 

 

005 

1-1-11  

     

1-1-9            1-1-10           1-1-11   

 

2  1-1-12  

 

1-1-12   

 

4.  

1-1-13

1-1-14  

                 

1-1-13                1-1-14   

 

5.  

1-1-15
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1-1-16 1-1-17  

          

1-1-15           1-1-16             1-1-17   

二、常用量具及其使用  

1.  

1-1-18

150 mm 300 mm 500 mm 1 000 mm

 

 

1-1-18   

1-1-19  

       

      （a）测量长度             （b）测量螺距            （c）测量宽度  

         

    （d）测量内孔直径          （e）测量内孔深度             （f）划线  

1-1-19   

2.  

 

1  

1-1-20
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1-1-21     

 

 

1-1-20   

     

（a）测量工件宽度          （b）测量工件外径  

                

（c）测量工件内径             （d）测量工件深度  

1-1-21   

2  

1-1-22

 

 

1-1-22   

3  

1-1-23

 

4  

1-1-24
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1-1-23            1-1-24   

5  

1-1-25

 

 

1-1-25   

3.  

 

1  

1-1-26  

2  

1-1-27  

3  

1-1-28
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1-1-26              1-1-27   

4.  

1  

1-1-29

60° 60°

55° 29° 30°

 

                 

1-1-28                   1-1-29   

1-1-30

 

 

1-1-30   

2  

R 1-1-31

 

1-1-31
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1-1-32   

 

1-1-31   

3  

 

1-1-32
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【任务实施】  

一、零部件测绘步骤  

 

1.  

1-1-33

1-1-34 1-1-35  

 

1-1-33    

 

1-1-34   

 

1-1-35   

2.  

1-1-36

1-1-37



           

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 

 

 

 

012 

 

 

 

 

1-1-36   

 

1-1-37   

3.  

1-1-38

 

 

1-1-38   
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4.  

1-1-39  

  

1-1-39   

5.  



           

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 

 

 

 

014 

1-1-40  

  

1-1-40   

6.  
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【考核评价】  

1.  

1 4 0.5

 

1-1-1   

     

1  3   

2  3   

3  3   

4  1   

5  ±1   

 10   

2.  

□ √ A 90 100 B

80 89 C 70 79 D 60 69 E  

1-1-2   

    

  □A □B □C □D □E  

  □A □B □C □D □E  

  □A □B □C □D □E  

  □A □B □C □D □E  

  □A □B □C □D □E  

  

        

【任务总结】  
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【拓展知识】  

装配示意图的画法  

 

1.  

1-1-1

 

1-1-1   

序号  名称  立体图  符号  序号  名称  立体图  符号  

1 
螺钉、螺

母、垫片  
 

 7 顶尖    

2 传动螺杆    8 三角皮带  

 
 

3 

在传动螺

杆上的  

螺母  
 

 9 
开口式平  

皮带  
 

 

4 对开螺母  
  

10 
圆皮带及  

绳索传动  
  

5 手轮  

 
 

11 

两轴平行

的圆柱齿

轮传动   
 

6 压缩弹簧  
  

12 

两轴线相

交的圆锥

齿轮传动    
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序号  名称  立体图  符号  序号  名称  立体图  符号  

13 

两轴线交

叉齿轮传

动蜗轮蜗

杆传动  
  

21 

零件与轴

的固定  

连接    

14 齿条啮合  

  

22 花键连接  

 

 

15 
向心滑动

轴承   
 23 

轴与轴的

紧固连接   
 

16 
向心滚动

轴承  
 

 
24 

万向联轴

器连接    

17 
向心推力

轴承  
 

 
25 

单向  

离合器    

18 
单项推力

轴承  
 

 
26 

双向  

离合器   
 

19 
轴杆、  

联杆等  
  27 

锥体式摩

擦离合器    

20 

零件与轴

的活动  

连接  
  

28 电动机  

  

2.  

+ +  

1 +  

+

 

1-1-41 1-1-41 c

9 14 10 11 12
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（a）轴测图                        （b）装配图    

 

（c）装配示意图  

1-1-41   

2 +  

+

 

1-1-42 1-1-42 

 c  

     

（a）轴测图             （b）装配图           （c）装配示意图  
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1-1-42   

任务二   游标卡尺的使用  

【学习目标】  

1

 

2  

3

 

【任务导入】  

 

1-2-1

 

     

1-2-1   

1-2-2
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1-2-2   

【知识链接】  

一、通用游标卡尺  

1.  

1-2-3

 

2.  
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1-2-1  

 

1-2-3   

1-2-1   

类型  结构  特点  

普通游标卡尺  

 

用游标读数的通用游标卡尺  

带表游标卡尺  

 

带表卡尺也称为附表卡尺，它

运用齿条齿轮传动带动指针显示

数值，比游标卡尺读数更为快捷、

准确  

数显游标卡尺  

 

具有读数直观、使用方便、功

能多样的特点。主要由尺身、传

感器、控制运算部分和数字显示

部分组成  

3.  

1-2-4  

     

（a）测量外尺寸                      （b）测量内尺寸  
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（c）测量段差                        （d）测量深度  

1-2-4   

4.  

0.02 mm 0.05 mm 0.10 mm

0.02 mm  

0.02 mm 0.02 mm

1-2-5 1 mm 10 mm

50 49 mm 49/50=0.98 mm

1 mm-0.98 mm=0.02 mm  

1-2-6 74+18×0.02=74.36 mm  

        

1-2-5  0.02 mm           1-2-6   

5.  

1

 

2

1-2-7 1-2-8

 

3

1-2-9 1-2-2  

4  

           

1-2-7         1-2-8   
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1-2-9   

1-2-2   

内容  简图及说明  

用量爪

测量的

要求              

卡尺歪斜     正确             卡尺歪斜      正确  

用外量爪测量工件              用内量爪测量工件  

用深度

尺测量

的要求  
                  

正确      深度尺倾斜   深度尺倾斜    正确    未与孔壁贴合  

二、深度游标卡尺  

1.  

1-2-10

 

 



           

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 

 

 

 

024 

1-2-10   

2.  

1-2-3  

 

 

1-2-3   

类型  结构  特点  

深度游标卡尺  

 

用游标读数的通用量尺，价格

便宜，维护方便  

带表深度卡尺  

 

结合指示表读数，比普通深度

游标卡尺读数更为快捷、准确  

数显深度卡尺  

 

具有读数直观、使用方便、功

能多样的特点。主要由尺身、传

感器、控制运算部分和数字显示

部分组成  

3.  

 

1

 

2

 

3  

三、偏置中心距游标卡尺  

1.  

1-2-11  
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1-2-11   

2.  

1-2-4  

1-2-4   

类型  结构  特点  

中心距卡尺  

 

用游标读数的通用量尺，价格

便宜，维护方便  

带表中心  

距卡尺   

结合指示表读数，比游标中心

距卡尺读数更为快捷、准确  

数显中心  

距卡尺  

 

具有读数直观、使用方便、功

能多样的特点，但价格较高  

3.  

1-2-12  

        

1-2-12   

【任务实施】  

 

1 1 2 3

1-2-13  
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1-2-13   

2 4 5 1-2-14

 

3 6 7 8 9

1-2-15  

        

1-2-14               1-2-15   

 

1 1 1-2-16

 

2 2 1-2-17

 

       

1-2-16         1-2-17   

3 3 1-2-18

 

4 4 1-2-19
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1-2-18    1-2-19   

 

1

 

2

 

3  

4  

5  

【考核评价】  

1.  

1 4 0.5

 

1-2-1   

     

1  2   

2  2   

3  3   

4  3   

5  ±1   

 10   

2.  

□ √  A 90 100 B

80 89 C 70 79 D 60 69 E  

1-2-2   

    

  □A □B □C □D □E  

  □A □B □C □D □E  

  □A □B □C □D □E  
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  □A □B □C □D □E  

  □A □B □C □D □E  

  

        

【任务总结】  

 

【任务拓展】  

1-2-20  

   

1-2-20   

任务三   千分尺的使用  
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【学习目标】  

1

 

2  

3

 

【任务导入】  

 

1-3-1

 

       

1-3-1   

【知识链接】  

一、外径千分尺  

1.  

1-3-2 1 mm

0.5 mm 0.5 mm
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50 1 0.01 mm  

 

1-3-2   

2.  

1-3-1 25 mm

0 25 25 50 50 75  

1-3-1   

类型  结构  特点  

普通外径千分尺  

 

用微分筒进行读数，结构简单，功

能可靠，测量精度高，使用方便  

数显外径千分尺  

 

具有读数直观、使用方便、功能多

样的特点。主要由尺身、传感器、控

制运算部分和数字显示部分组成  

3. 1-3-3  

① 

1-3-3 a ② ③ 

1-3-3 b ④ 

1-3-3 c ⑤ 

⑥ 1-3-3 

 d  
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（a）锁紧装置状态              （b）清洁测量面  

        

（c）标准棒检测零位          （d）调节套管零位  

1-3-3   

4.  

1.00 mm 0.5 mm

5 30 25 20

50

0.01 mm 50×0.01 mm

0.50 mm 0.50 mm

1-3-4  

1 24.00 mm  

2 0.50 mm  

3 +0.11 mm  

4 24.61 mm  

 

1-3-4   

5.  

1  

2

1-3-5

1-3-6 3 5



           

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 

 

 

 

032 

 

                  

1-3-5                1-3-6   

3

 

4

1-3-7  

       

1-3-7   

5

 

6

 

二、内测千分尺  

1.  

1-3-8

1 mm 0.5 mm

0.5 mm 50

1 0.01 mm  

 

1-3-8   

2.  
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1-3-2 25 mm

5 30 25 50

50 75 75 100  

1-3-2   

类型  结构  特点  

普通内测  

千分尺   

用微分筒进行读数，结构简单，

功能可靠，测量精度高，使用方便  

数显内测  

千分尺  
 

具有读数直观、使用方便、功能

多样的特点。主要由尺身、传感器、

控制运算部分和数字显示部分组成  

3. 1-3-9  

① 1-3-9 a

② ③ ④ 1-3-9 

 b

3 5 ⑤ 

⑥ 

1-3-9 c

 

      

（a）松开锁紧装置    （b）用环规检查零位            （c）调节套管零位  

1-3-9   

4.  

1.00 mm 0.5 mm

5

30 25 20

50

0.01 mm

50×0.01 mm 0.50 mm

 

1-3-10   
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0.50 mm 1-3-10  

1 30.00 mm  

2 0 mm  

3 +0.01 mm  

4 30.01 mm  

【任务实施】  

 

1 0 25 1

1-3-11  

 

1-3-11   

2 25 50 2 3 4 5

1-3-12  

 

 

1-3-12   

3 5 30 6

1-3-13  
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1-3-13   

【考核评价】  

1.  

1 4 0.5

 

1-3-3   

     

1  2   

2  2   

3  3   

4  3   

5  ±1   

 10   

2.  

□ √  A 90 100 B

80 89 C 70 79 D 60 69 E  

1-3-4   

    

  □A □B □C □D □E  

  □A □B □C □D □E  

  □A □B □C □D □E  

  □A □B □C □D □E  

  □A □B □C □D □E  

  

        

【任务总结】  

 

【任务拓展】  

1-3-14  
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1-3-14   

任务四   草图绘制  

【学习目标】  

1  

2  

3

 

【任务导入】  

 

1-4-1  
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1-4-1   

【任务要求】  

1 1-4-1

 

2 1-4-1  

1-4-1   

序号  标注要素  具体内容  

1 尺寸精度  

①  阶梯轴  12 的尺寸精度按 f7 公差带代号查表标注；  

②  阶梯轴  14 的尺寸精度按 k7 公差带代号查表标注； 

③ 中间阶梯轴  12 的尺寸精度按 f7 公差带代号查表标注； 

④  键槽尺寸按一般键连接方式查标准后标注  

2 几何精度  
①  2 个阶梯轴  12 相对于阶梯轴  14 的圆跳动为 0.012； 

②  键槽对相应轴段轴线的对称度要求为 0.008 

3 表面粗糙度  
①  阶梯轴 2 个  12、  14 的表面粗糙度要求为 Ra1.6； 

②  两个键槽两侧面的表面粗糙度要求为 Ra3.2 

3 1-4-2  

1-4-2   

序号  项目  填写内容说明  

1 企业名称  所在学校（班级）  

2 日期  根据实际测绘日期填写  

3 材料  根据测绘实际材料填写  

4 图样名称  传动轴  

5 图样代号  LJCH-02-01 

6 比例  根据要求合理选择比例  

7 设计  学生姓名  

【知识链接】  

一、草图的绘制要求  

 

1.  



           

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

                   

 

 

 

 

038 

 

 

1

 

2

 

3  

4  

5

 

2.  

1  

①  

②  

③ 

 

④ 

 

 

2

 

3

 

4  

5
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6  

二、草图绘制的基础  

1-4-2

 

1.  

30° 45° 60° 3/5 1 5/3

1-4-3  

2.  

1-4-4 a

45° 1-4-4 b      

 

 

1-4-2   
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1-4-3   

          

（a）画小圆                       （b）画大圆  

1-4-4   

1-4-5

   

 

      

（a）画 90°圆弧                      （b）画任意角圆弧  

1-4-5   

3.  

1-4-6

 

     

1-4-6   

1-4-7

30°

 

 

1-4-7   
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三、草图标题栏与技术要求的书写  

1.  

GB/T 10609.1 2008 1-4-8

1-4-9  

 

1-4-8   

 

 

1-4-9   

2.  

 

 

1
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2

 

3

 

4  

5

 

3.  

 

1 C0.5  

2 R1 R5  

3  

4 GB/T 1804 2000m  

5 GB/T 1184 1996H  

【任务实施】  

 

1

1-4-10

 

2

1-4-11  
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1-4-10   

 

1-4-11   

3 1-4-12  

4 1-4-13  
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1.4-12   

 

1-4-13   

5 1-4-14

1-4-15  

6

1-4-16  

7  
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1-4-14   

 

1-4-15   

 

1-4-16   
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【考核评价】  

1.  

1 4 0.5

 

1-4-3   

     

1 
 

2   

2  2   

3 
 

3   

4  3   

5  ±1   

 10   

2.  

□ √  A 90 100 B

80 89 C 70 79 D 60 69 E  

1-4-4   

    

  □A □B □C □D □E  

  □A □B □C □D □E  

  □A □B □C □D □E  

  □A □B □C □D □E  

  □A □B □C □D □E  

  

        

【任务总结】  

   

 

【任务拓展】  

1-4-17  
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1-4-17   

 

1 1-4-17

 

2 1-4-4  

1-4-4   

序号  标注要素  具体内容  

1 尺寸精度  

① 阶梯轴  12 的尺寸精度按 f7 公差带代号查表标注；  

② 阶梯轴  14 的尺寸精度按 k7 公差带代号查表标注；  

③ 中间阶梯轴  12 的尺寸精度按 f7 公差带代号查表标注； 

④ 键槽尺寸按一般键连接方式查标准后标注  

2 几何精度  
① 2 个阶梯轴  12 相对于阶梯轴  14 的圆跳动为 0.012； 

② 键槽对相应轴段轴线的对称度要求为 0.008 

3 表面粗糙度  
① 阶梯轴 2 个  12、  14 表面粗糙度要求为 Ra1.6；  

② 两个键槽两侧面的表面粗糙度要求为 Ra3.2 
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